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课程名称：化工机器                                       课程代码：3474、4267                                                  

第一部分 课程性质与目标  

一、课程性质与特点
化工机器是高等教育自学考试化工设备与维修（专科）专业开设的一门必考课程。 

本课程主要讲述了离心泵、离心机、活塞式压缩机、离心式压缩机等机器的工作原理、结构、运转特性，以及选择和使用方法等知识，是一门理论和实际紧密结合，应用性较强的专业课程。

二、课程目标与基本要求：
本课程的设置目的是使考生通过学习了解过程流体机械的工作原理、性能、结构特点、运转、维护和选型等方面的技术知识。为将来从事化工机械管理、化工设备维修和技术改造工作打下必要的基础。

课程基本要求如下：
1、熟悉常用离心泵、离心机、活塞式压缩机、离心式压缩机等典型化工机器的结构、性能知识。

2、了解常用离心泵、离心机、活塞式压缩机、离心式压缩机等典型化工机器的应用工作原理知识；
3、能熟练进行离心泵的选型、安装、启动、运行、停车操作，能进行故障分析及排除及维护工作，能进行有关的计算。

4、能进行离心机的选型，对简单离心机进行安装、启动、运行、停车操作，并进行故障分析和维护工作。

5、能进行活塞式压缩机的选型，对简单活塞式压缩机进行安装、启动、运行、停车操作，并进行故障分析和维护工作，能对活塞式压缩机进行性能的调试。

6、了解离心式压缩机的选型、操作，故障分析及维护等基本知识和技能。

三、与本专业其它课程的关系：
本课程是化工设备与维修（专科）专业入门的重要专业课程，所涉及的常用化工机器的结构、工作原理、操作特性、应用及维护等基本知识与化工机械安装维修等课程均有密切的内在联系，为学生将来从事化工设备维修技术和技术改造工作打下必要的基础。对此，考生应给予足够的重视。

第二部分 考核内容与考核目标

第一章  离心泵

一、学习目的与要求 
通过本章学习，了解离心泵、等典型化工机器的结构、性能、工作原理知识；离心泵的选型、安装、启动、运行、停车操作，能进行故障分析及排除及维护工作，能进行有关的计算。 

1、 考核知识点与考核目标
（一）概述（一般）
识记：泵的定义、作用、分类应用范围。

（二）离心泵的分类及特点 （一般）
识记：离心泵的分类、应用特点。
（三）离心泵的基本原理（重点）
识记：流量、扬程、转速、功率和效率、气缚、汽蚀。

理解：扬程计算、泵的性能曲线。

应用：会计算泵的扬程。
（四）离心泵的汽蚀（重点）
识记：汽蚀的产生、危害。

理解：允许吸上真空高度及允许汽蚀余量。

应用：会计算泵的安装高度。
（五）离心泵性能曲线的换算（次重点）
理解：比例定律、通用性能曲线、切割定律、性能曲线的换算。

应用：会进行离心泵性能曲线的换算。
（六）离心泵的运转（次重点）
理解：离心泵在管路上的工作点及流量调节、串联工作、并联工作、离心泵的操作。

应用：离心泵的操作及故障排除。
（七）离心泵的选择（次重点）
识记：离心泵的型号表示法。

理解：离心泵的结构、耐腐蚀泵、离心式油泵、无泄漏离心泵等石油化工特殊用离心泵的结构特点。

应用：能正确选择离心泵。

（八）离心泵的主要零部件（次重点）
识记：叶轮结构、蜗壳与导轮、密封环结构。

理解：轴向力及其平衡装置、转轴密封装置、填料密封、机械密封。

（九）其他类型泵（一般）

识记：往复泵的性能特点及其应用、往复泵的流量调节、计量泵、转子泵、旋涡泵的性能特点及其应用。
第二章  离心机

1、 学习目的与要求 
了解离心分离过程的特点及应范围、离心机的减振和隔振、离心机的结构及选择知识。 

2、 考核知识点与考核目标
（一）离心分离过程的特点及应用（一般）

识记：分离因素、离心机的分类、型号表示法。

理解：离心机的分离因素。
（二）转子的临界转速与振动 （重点）

识记：临界转速、刚性轴与挠性轴的概念。

理解：离心机的减振和隔振。

应用：会计算简单离心机转子的临界转速。
（三）离心机的结构（次重点）

理解：三足式离心机、上悬式离心机、卧式刮刀卸料离心机、卧式活塞推料离心机、螺旋卸料离心机、管式高速离心机、室式分离机、碟片式分离机的结构及特点。

应用：离心机的应用、操作、维护知识。
（四）离心机的选择（次重点）

理解：离心机选型的基本原则。

第三章  活塞式压缩机  

一、 学习目的与要求 
了解压缩机的用途、种类及应用范围、活塞式压缩机的基本构造和工作过程、工作循环、排气量及其影响因素、惯性力的平衡、活塞式压缩机的总体结构及选择、操作、常见故障及分析和消除方法。 
二、考核知识点与考核目标
（一）概述（一般）
识记：压缩机的用途、种类及应用范围、活塞式压缩机的基本构造和工作过程、活塞式压缩机的分类及型号编制。
（二）活塞式压缩机的热力学基础  （重点）
识记：气体的状态参数。

理解：气体的状态方程式、气体的过程方程式、工作循环、排气量及其影响因素、功率和效率、多级压缩。

应用：能进行排气量的分析计算。

（三）活塞式压缩机的动力学基础 （重点）
识记：曲柄连杆机构的运动关系、运动质量的转化。

理解：惯性力、总活塞力、主要零部件受力、活塞式压缩机惯性力的平衡。

应用：能分析典型活塞式压缩机的惯性力的平衡情况。

（四）活塞式压缩机的主要零部件（次重点）
识记：汽缸及其组件、活塞及其组件、气阀、曲轴、连杆、十字头的结构及相关技术要求。

理解：汽缸的工作表面、汽缸的润滑与冷却、活塞环的密封原理及安装、填料函的结构。
（五）活塞式压缩机的辅助装置（一般）
识记：缓冲器、冷却器、油水分离器、安全阀结构与作用原理。
（六）活塞式压缩机的运转 （次重点）
识记：压缩机的润滑、气柱共振与管路机械共振、减小气流脉动和管路振动的措施。
理解：压缩机排气量的调节、压缩机的常见故障及消除方法。
（七）活塞式压缩机的选择。（一般）
识记：压缩机的选用方法和步骤、石油化工常用压缩机结构特点。
第四章  离心式压缩机 

一、学习目的与要求 
了解离心式压缩机的优缺点、离心式压缩机总体结构及工作原理、性能曲线、离心式压缩机的调节。 

二、考核知识点与考核目标
（一）概述（一般）
识记：离心式压缩机在石油及化工中的应用、离心式压缩机的特点及型号编制。

（二）离心式压缩机总体结构及工作特性 （重点）
识记：离心式压缩机的总体结构、工作过程、主要性能参数。

理解：离心式压缩机的叶片功、功率和效率、离心式压缩机的性能曲线。

应用：会判断和防止喘振工况。

（三）离心式压缩机的运转（次重点） 

识记：离心式压缩机的串联与并联。

理解：压缩机的出口节流、压缩机的进口节流调节、采用可转动的进口导叶调节(进气预旋调节)、改变压缩机的转速调节、采用可转动的扩压器叶片、离心式压缩机的开停车。
（四）离心式压缩机的主要零部件 （次重点）
识记：主轴、叶轮、紧圈和固定环、转子的轴向力及其平衡、推力盘、轴套、吸气室、扩压器、弯道和回流器、蜗壳、轴承。

理解：动压轴承的工作原理、轴承的油膜振荡、影响油膜振荡的因素、消除油膜振荡的方法、轴承的结构、迷宫密封、浮环密封、抽气密封等密封原理。
（五）活塞式压缩机的故障及排除（一般）
理解：常见故障及排除。
（六）石油化工常用离心式压缩机（一般）
识记：常用石油化工离心式压缩机结构。
第三部分  实践环节

实践一   离心泵的性能与操作

一、考核的目的与要求

了解离心泵的操作，离心泵性能曲线的测定、离心泵的故障及排除维护工作。
二、考核的内容

1、启动、运行、停车操作。 
2、熟悉离心泵的流量、扬程、转速、功率、性能曲线的测定。

3、能进行气缚、汽蚀现象等故障的分析与排除、离心泵运行中的维护。
三、考核方式与环境要求

1、考核环境：学员所在的工矿企业。

2、考核方式：形成性考核。采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。

实践二   活塞式压缩机的性能与操作
一、考核的目的与要求

了解活塞式压缩机的操作、排气量调节；熟悉活塞式压缩机的示功图、排气量测定；熟悉活塞式压缩机的故障及排除维护工作。
二、考核的内容

1、活塞式压缩机的启动、运行、排气量调节、停车操作。

2、测定活塞式压缩机的示功图、排气量。

3、活塞式压缩机的维护操作。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境：学员所在的工矿企业。

2、考核方式：形成性考核。采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。

实践三   转子的临界转速测定
一、考核的目的与要求

了解旋转轴临界转速测量的基本方法。观察转子过临界转速时，旋转轴的振动变化。了解高速转子滑动轴承的油膜涡动和油膜振荡现象。
二、考核的内容

1、了解转轴临界转速测量的基本方法。

2、高速转子滑动轴承的油膜涡动和油膜振荡现象。
三、考核方式与环境要求

1、考核环境：学员所在的工矿企业。

2、考核方式：形成性考核。采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。

第四部分  有关说明与实施要求

一、考核目标的能力层次表述 

本大纲在编写时把课程所含知识内容和能力层次按知识点化解为考核目标。在考核目标中，按照“识记”、“理解”和“应用”规定其应达到的能力层次要求，其含义是： 
“识记”：能知道有关名词、概念和知识的含义，并能正确的认识和表述。

“理解”：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理和基本性质，能掌握有关概念、原理、性质的区别与联系。 
“应用”在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法分析和解决有关的理论问题和实际问题。一般分为“简单应用”和“综合应用”，其中“简单应用”指在理解的基础上能用学过的一两个知识点分析和解决简单的问题；“综合应用”指在简单应用的基础上能用学过的多个知识点综合分析和解决比较复杂的问题，是最高层次的要求。 

二、教材

指定教材：《化工机器》 张涵主编，化学工业出版社2005年版。

参考教材：《化工机器》 潘永密 李斯特主编，化学工业出版社1981年版。

《化工机器》 黄士年主编，化学工业出版社。

《化工机器》 王永康主编，化学工业出版社。
三、自学方法指导 

1、自学时，应根据大纲中各章的考核知识点及知识点的能力层次要求和考核目标去阅读教材，以便心中有数。 

2、自学时对每个知识点均要仔细阅读，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清掌握。 
3、自学过程中应做好阅读笔记，按考核目标把教材中的基本概念、原理、重要性质等加以整理，以加深对问题的认识、理解和记忆，提高自学效果。 

4、各章后的习题是理解所学知识，培养分析和解决问题能力及提高运算能力的重要环节。应当在阅读教材的基础上完成作业，切勿不加思索地照书抄写，认真做好习题对参加考试是极为有益的。 

四、对社会助学的要求： 

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。 

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。 

3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡"认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通"的方法。 

5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。 

6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。 

7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。 

8、助学学时：本课程共6学分，其中化工机器（理论）4学分，化工机器实践2学分。建议总课时108学时，其中化工机器（理论）72学时，化工机器实践36学时。助学课时分配如下：
化工机器（理论）

	章 次
	内 容
	学 时

	第一章
	离心泵
	20

	第二章
	离心机
	16

	第三章
	活塞式压缩机
	26

	第四章
	离心式压缩机
	10

	合计
	72


化工机器（实践）

	章 次
	内 容
	学 时

	实践一
	离心泵的性能与操作
	14

	实践二
	活塞式压缩机的性能与操作
	14

	实践三
	转子的临界转速测定
	8

	合计
	36


五、关于命题考试的若干规定 

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章、适当突出重点。 

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大体是：“识记”占10％，“理解”占30％，“应用”占60％。 

3、试题难易程度要合理，易、较易、较难、难的比例为2:3:3:2。 

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65％，次重点25％，一般10％。 

5、本课试题类型有：单项选择题、填空、判断、名词解释题、简答和计算题等。 

6、考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，百分制评分，60分及格。 

六、题型示例： 

（一）单项选择题

        泵启动时，出口阀必须关闭。

A离心泵     B旋涡泵　　C轴流泵    D混流泵  

（二）填空
刚性轴正常工作的条件是（         ） 。
（三）判断题 

离心泵的汽蚀是由气体腐蚀造成的。 （     ）
（四）名词解释题
      ……

（五）简答题
简述离心机的减振措施。

（六）计算题

某吸入口直径为600mm单级双吸式离心泵输送20℃清水，流量为880L/s，允许吸上真空高度为3.5m，吸水管阻力损失为0.4m，求安装高度为3m时，该泵能否正常工作？如果将此泵安装在大气压为0.092MPa的地区，输送40℃温水（密度为992Kg/m3,饱和蒸汽压为7.38KPa），其它条件不变，该泵安装高度应为多少？
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