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适用专业：机械制造及自动化（独立本科段）

学    时：64学时

一、课程的性质 目的和任务

本课程是机械制造及自动化专业的重要技术基础课和主干课，其任务是通过各种教学环节，应使学生获得进行的基本知识和基本技能。它是机械专业学生多半的职业取向，而自动化制造系统正是本专业与现代工业技术的有效结合点之一。“世界上各个工业国经济上的竞争，主要是制造技术的竞争”，制造过程正向着自动化、智能化、柔性化、高速化、精密化和宜人化等方向发展。

本课程是培养学生具有机械自动化制造技术基本知识和专业能力的专业课，以及自动化制造系统的系统化规划、设计、分析及优化运行的基本理论和方法。培养学生掌握面向多品种、中、小批量生产的柔性自动化制造系统、以适应制造企业向着精益生产、敏捷制造的方向发展等，为学生将来从事自动化制造系统方面设计、生产、运行、管理工作奠定基础。提升学生分析问题和解决问题的能力，为以后学习专业课程，从事专业工作和科学研究打下一个良好的基础。

二、课程的基本要求

学完本课程后，应达到以下基本要求：

1.了解自动化制造系统的基本概念、内容、发展和应用；

2.熟悉人机一体化系统分析与设计的基本理论及方法；

3.熟悉自动化制造系统的组成及典型设备；

4.掌握自动化制造系统的总体方案设计及各分系统方案设计的基本方法；

5.理解自动化制造系统的计算机仿真原理及方法；

6.熟悉自动化制造系统的技术经济分析原理与评价方法；

7.熟悉自动化制造系统的实施步骤；

8.了解自动化制造系统新模式及发展趋势。

本课程与相关课程的联系与分工：

本课程的先修课程为概率论与数理统计、线性代数、技术经济、机械设计基础、机械制造装备技术、计算机原理等。讲授过程中遇到上述课程内容时不再讲解。讲授课程时需要理论联系专业，但应以阐明理论为主，不应因过分强调专业而削弱基本理论的讲授。

三、课程内容和考核目标

本部分内容按章、节进行编写，具体格式如下：

第1章 自动化制造系统概论（6学时）

(1) 学习目标

通过本章的学习，使学生了解和掌握自动化制造系统的基本概念、定义、组成、特点、适用范围及实现原则。

 (二) 课程内容

第1节 基本概念（1学时）

1.制造及制造业；

2.系统；

3.制造系统；

4.制造自动化；

5.制造规模；

6.制造系统的分类。

第2节 自动化制造系统的定义、组成及学科特点（1学时）

1.自动化制造系统的定义；

2.自动化制造系统的功能组成；

3.自动化制造系统的寿命周期；

4.自动化制造系统的与企业其它系统的关系；

5.自动化制造系统的学科特点和学科体系。

第3节 自动化制造的意义及其发展历程（1学时）

1.自动化制造的意义；

2.发展历程及现状；

第4节 自动化制造系统的特点、适用范围及实现原则（1学时）

1.自动化制造系统的分类及其特点；

2.自动化制造系统的适用范围；

3.自动化制造系统地实现原则。

第5节 自动化制造系统的评价指标（1学时）

1.自动化制造系统评价的特点；

2.自动化制造系统的评价指标。

第6节 系统工程技术与自动化制造系统方法论（1学时）

1.系统工程技术与方法概述；

2.自动化制造系统功能建模的基本概念；

3.自动化制造系统信息建模的基本概念；

4.人在自动化制造系统中的作用。

(三)  考核知识点

1.制造及制造业；

2.系统；

3.制造系统；

4.制造自动化；

5.制造规模；

6.制造系统的分类；

7. 自动化制造系统的定义；

8.自动化制造系统的功能组成；

9.自动化制造系统的寿命周期；

10.自动化制造系统的与企业其它系统的关系；

11.自动化制造系统的学科特点和学科体系；

12.自动化制造的意义；

13.发展历程及现状；

14.自动化制造系统的分类及其特点；

15.自动化制造系统的适用范围；

16.自动化制造系统地实现原则；

17.自动化制造系统评价的特点；

18.自动化制造系统的评价指标；

19.系统工程技术与方法概述；

20.自动化制造系统功能建模的基本概念；

21.自动化制造系统信息建模的基本概念；

22.人在自动化制造系统中的作用。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住制造及制造业、系统、制造系统、制造自动化、制造规模的概念；

（2）记住制造系统的分类及特点；

（3）记住自动化制造系统的定义、组成；

（4）记住自动化制造系统的寿命周期；

（5）记住自动化制造的意义、发展历程及现状；

（6）记住自动化制造系统功能建模的基本概念；

（7）记住自动化制造系统信息建模的基本概念。

2.理解

（1）理解自动化制造系统的与企业其它系统的关系；

（2）理解自动化制造系统的学科特点和学科体系；

（3）理解自动化制造系统的适用范围及实现原则；

（4）理解自动化制造系统评价的特点、评价指标；

（5）理解系统工程技术与方法；

（6）理解人在自动化制造系统中的作用。

第2章 自动化制造系统的人机一体化设计与评价（5学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生理解自动化制造系统的人机一体化基本概念、设计方法、系统运行维护和人机一体化评价方法，掌握自动化制造系统的人机一体化设计与评价。

 (二) 课程内容

第1节 自动化制造系统的人机一体化的基本概念（1学时）

1.人机一体化制造系统的定义；

2.自动化制造系统的人机一体化总体结构；

3.自动化制造系统的人机一体化设计方法和主要步骤。

第2节 自动化制造系统的人机一体化总体设计（1学时）

1.自动化制造系统中人体功能特征比较；

2.自动化制造系统中的人体功能分配；

3.自动化制造系统中作业空间设计；

4.自动化制造系统作业空间设计的仿真评价；

5.自动化制造系统的人机界面设计；

6.自动化制造系统中的作业人员岗位设置与技能培训。

第3节 自动化制造系统的人机一体化运行与维护（2学时）

1.自动化制造系统的人机一体化运行机制；

2.自动化制造系统中的作业安全要求；

3.自动化制造系统监控作业中的疲劳预防；

4.自动化制造系统中的事故预防。

第4节 自动化制造系统设计的人机工程评价（1学时）

1.自动化制造系统设计的人机工程评价内容；

2.自动化制造系统设计的人机工程评价方法。

(三)  考核知识点

1.人机一体化制造系统的定义；

2.自动化制造系统的人机一体化总体结构；

3.自动化制造系统的人机一体化设计方法和主要步骤；

4.自动化制造系统中人体功能特征比较；

5.自动化制造系统中的人体功能分配；

6.自动化制造系统中作业空间设计；

7.自动化制造系统作业空间设计的仿真评价；

8.自动化制造系统的人机界面设计；

9.自动化制造系统中的作业人员岗位设置与技能培训；

10.自动化制造系统的人机一体化运行机制；

11.自动化制造系统中的作业安全要求；

12.自动化制造系统监控作业中的疲劳预防；

13.自动化制造系统中的事故预防；

14.自动化制造系统设计的人机工程评价内容；

15.自动化制造系统设计的人机工程评价方法。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住人机一体化制造系统的定义；

（2）记住自动化制造系统的人机一体化总体结构；

（3）记住自动化制造系统中的作业安全要求；

（4）记住自动化制造系统设计的人机工程评价内容。

2.理解

（1）理解自动化制造系统中人体功能特征比较；

（2）理解自动化制造系统中的人体功能分配；

（3）理解自动化制造系统中作业空间设计；

（4）理解自动化制造系统的人机一体化运行机制；

（5）理解自动化制造系统监控作业中的疲劳预防；

（6）理解自动化制造系统中的事故预防；

（7）理解自动化制造系统设计的人机工程评价方法。

3.简单应用

（1）会用自动化制造系统的人机一体化设计方法和主要步骤；
（2）会用自动化制造系统人机界面的设计；

（3）会用自动化制造系统中的作业人员岗位设置与技能培训。
4. 综合应用

（1）综合运用自动化制造系统作业空间设计的仿真评价。

第3章 自动化制造系统的组成（10学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生掌握常见的类型及布局、各种自动化加工设备、工件的储运系统、刀具准备及储运系统、运行监控系统、各种辅助设备以及自动化制造系统的控制系统。

 (二) 课程内容

第1节 自动化制造系统的常见类型（1学时）

1.刚性自动线；

2.分布式数字控制DNC；

3.柔性制造单元FMC；

4.柔性制造系统FMS；

5.柔性制造线FML；

6.柔性装配线FAL。

第2节 自动化加工设备（1学时）

1.组合机床；

2.一般数控机床；

3.车削中心；

4.加工中心MC。

第3节 工件储运系统（2学时）

1.工件储运系统的组成；

2.工件输送设备；

3.工件储运系统—自动化立体仓库。

第4节 刀具准备及储运系统（1学时）

1.概述；

2.刀具准备及储运系统的组成；

3.刀具预调仪；

4.中央刀库。

第5节 工业机器人（1学时）

1.概述；

2.工业机器人的结构；

3.工业机器人的应用。

第6节 质量控制和运行监控系统（2学时）

1.概述；

2.工件尺寸精度检测与监控；

3.刀具磨损与破损检测与监控；

4.自适应控制AC；

5.环境及安全检测。

第7节 辅助设备（1学时）

1.清洗站；

2.去毛刺设备；

3.切屑和切削液处理。

第8节 控制与通信工程（1学时）

1.多层计算机控制；

2.可编程程序控制器PLC；

3.计算机数字控制CNC；

4.自动化制造系统的通信网络。

(三)  考核知识点

1.刚性自动线；

2.分布式数字控制DNC；

3.柔性制造单元FMC；

4.柔性制造系统FMS；

5.柔性制造线FML；

6.柔性装配线FAL；

7.组合机床；

8.一般数控机床；

9.车削中心；

10.加工中心MC；

11.工件储运系统的组成；

12.工件输送设备；

13.工件储运系统—自动化立体仓库；

14.刀具准备及储运系统的组成；

15.刀具预调仪；

16.中央刀库；

17.工业机器人的结构；

18.工业机器人的应用；

19.工件尺寸精度检测与监控；

20.刀具磨损与破损检测与监控；

21.自适应控制AC；

22.环境及安全检测；

23.清洗站；

24.去毛刺设备；

25.切屑和切削液处理；

26.多层计算机控制；

27.可编程程序控制器PLC；

28.计算机数字控制CNC；

29.自动化制造系统的通信网络。

(四)  考核要求

1.识记

（1）记住刚性自动线的组成；

（2）记住组合机床的概念及特点；

（3）记住一般数控机床、车削中心、加工中心MC的概念及特点；

（4）记住工件储运系统的组成、各种工件输送设备以及自动化立体仓库的组成；

（5）记住刀具准备及储运系统的组成；

（6）记住刀具预调仪的组成；

（7）记住中央刀库；

（8）记住工业机器人的结构；

（9）记住环境及安全检测的内容；

（10）记住清洗站、去毛刺设备、切屑和切削液处理的作用；

（11）记住可编程程序控制器PLC的思想；

（12）记住计算机数字控制CNC的特点。

2.理解

（1）理解分布式数字控制DNC；

（2）理解柔性制造单元FMC、柔性制造系统FMS、柔性制造线FML以及柔性装配线FAL；

（3）理解工业机器人的应用；

（4）理解工件尺寸精度检测与监控；

（5）理解刀具磨损与破损检测与监控；

（6）理解自适应控制AC；

（7）理解多层计算机控制；

（8）理解自动化制造系统的通信网络。

第4章 自动化制造系统的总体设计（9学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生理解系统分析及系统类型的选择、零件族的确定及工艺分析、自动化制造系统的可靠性分析，从而掌握总体设计的内容及步骤、总体布局和设备配置设计、自动化制造系统的控制与生产管理。

 (二) 课程内容

第1节 系统的可行性论证（1学时）

1.可行性论证的意义；

2.必要性分析；

3.建立自动化制造系统的目标；

4.制定自动化制造系统的技术方案；

5.投资概算；

6.效益分析；

7.系统实施计划；

8.可行性分析；

9.可行性论证报告。

第2节 系统分析及系统类型的选择（1学时）

1.系统分析；

2.自动化制造系统类型选择的意义和原则。

第3节 总体设计的内容及步骤（1学时）

1.总体设计的内容；

2.总体设计的步骤。

第4节 零件族的确定及工艺分析（1学时）

1.成组技术的概念；

2.零件族的确定及工艺分析的目的；

3.影响零件族确定的因素；

4.零件选择方法。

第5节 总体布局和设备配置设计（学时）

1.设备配置设计；

2.总体平面布局设计。

第6节 自动化制造系统的控制与生产管理（2学时）

1.自动化制造系统控制系统的任务；

2.自动化制造系统的阶梯控制结构；

3.柔性制造系统的单元控制器；

4.单元控制器的生产计划与调度控制；

5.自动化制造系统的网络方案；

6.自动化制造系统控制系统的设计。

第7节 自动化制造系统的可靠性分析（2学时）

1.系统可靠性分析的目的；

2.系统可靠性分析的主要内容；

3.自动化制造系统可靠性分析的特点与一般要求；

4.自动化制造系统可靠性分析有关的术语定义；

5.自动化制造系统可靠性分析指标；

6.系统的可靠性分析的步骤和基本方法；

7.提高自动化制造系统可靠性的途径。

(三)  考核知识点

1.可行性论证的意义；

2.必要性分析；

3.建立自动化制造系统的目标；

4.制定自动化制造系统的技术方案；

5.投资概算；

6.效益分析；

7.系统实施计划；

8.可行性分析；

9.可行性论证报告；

10.系统分析；

11.自动化制造系统类型选择的意义和原则；

12.总体设计的内容；

13.总体设计的步骤；

14.成组技术的概念；

15.零件族的确定及工艺分析的目的；

16.影响零件族确定的因素；

17.零件选择方法；

18.设备配置设计；

19.总体平面布局设计；

20.自动化制造系统控制系统的任务；

21.自动化制造系统的阶梯控制结构；

22.柔性制造系统的单元控制器；

23.单元控制器的生产计划与调度控制；

24.自动化制造系统的网络方案；

25.自动化制造系统控制系统的设计；

26.系统可靠性分析的目的；

27.系统可靠性分析的主要内容；

28.自动化制造系统可靠性分析的特点与一般要求；

29.自动化制造系统可靠性分析有关的术语定义；

30.自动化制造系统可靠性分析指标；

31.系统的可靠性分析的步骤和基本方法；

32.提高自动化制造系统可靠性的途径。

(四)  考核要求

1.识记

（1）记住可行性论证的意义；

（2）记住必要性分析的内容；

（3）记住建立自动化制造系统的目标；

（4）记住制定自动化制造系统的技术方案既注意事项；

（5）记住投资概算、效益分析的内容；

（6）记住自动化制造系统类型选择的意义和原则；

（7）记住总体设计的内容及总体设计的步骤；

（8）记住成组技术的概念；

（9）记住自动化制造系统控制系统的任务；

（10）记住自动化制造系统的阶梯控制结构；

（11）记住系统可靠性分析的目的；；

（12）记住系统可靠性分析的主要内容；

（13）记住自动化制造系统可靠性分析有关的术语及定义；

（14）记住提高自动化制造系统可靠性的途径。

2.理解

（1）理解系统实施计划、可行性分析并能形成可行性论证报告；

（2）理解系统分析的内容；

（3）理解零件族的确定及工艺分析的目的；

（4）理解影响零件族确定的因素及零件选择方法；；

（5）理解柔性制造系统的单元控制器的主要任务；

（6）理解单元控制器的生产计划与调度控制；

（7）理解自动化制造系统的网络方案；

（8）理解自动化制造系统控制系统的设计；

（9）理解自动化制造系统可靠性分析的特点与一般要求；

（10）理解自动化制造系统可靠性分析指标。

3.简单应用

（1）会用总体布局和设备配置设计；
（2）会用系统的可靠性分析的步骤和基本方法。
第5章 （5学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生掌握各主要分系统的方案设计，包括加工设备的选择、工件储运及管理系统方案设计、刀具储运及管理系统方案设计、作业计划与调度系统设计、检测与监控系统设计。

 (二) 课程内容

第1节 加工设备的选择（1学时）

1.自动化制造系统对加工设备的要求；

2.选择加工设备的内容和原则。

第2节 工件储运及管理系统方案设计（1学时）

1.工件输送系统；

2.自动化仓库；

3.工件储运管理系统功能。

第3节 刀具储运及管理系统方案设计（1学时）

1.刀具储存策略；

2.刀具管理系统构成；

3.刀具管理系统功能设计。

第4节 作业计划与调度系统设计（1学时）

1.上层的生产作业计划；

2.自动化制造系统的生产作业计划；

3.自动化制造系统的调度；

4.自动化单机的生产计划与调度。

第5节 检测与监控系统设计（1学时）

1.检测与监控系统的组成；

2.运行状态检测与监控；

3.工件尺寸精度检测；

4.刀具磨损和破损的监测。

(三)  考核知识点

1.自动化制造系统对加工设备的要求；

2.选择加工设备的内容和原则；

3.工件输送系统；

4.自动化仓库；

5.工件储运管理系统功能；

6.刀具储存策略；

7.刀具管理系统构成；

8.刀具管理系统功能设计；

9.上层的生产作业计划；

10.自动化制造系统的生产作业计划；

11.自动化制造系统的调度；

12.自动化单机的生产计划与调度；

13.检测与监控系统的组成；

14.运行状态检测与监控；

15.工件尺寸精度检测；

16.刀具磨损和破损的监测；

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住选择加工设备的内容和原则；

（2）记住工件输送系统的内容；

（3）记住自动化仓库布局、形式的选择；

（4）记住工件储运管理系统功能

（5）记住刀具管理系统构成；

（6）记住检测与监控系统的组成。

2.理解

（1）理解自动化制造系统对加工设备的要求；

（2）理解刀具储存策略； 

（3）理解刀具管理系统功能设计；

（4）理解上层的生产作业计划、自动化制造系统的生产作业计划；

（5）理解自动化单机的生产计划与调度；

（6）理解运行状态检测与监控以及工件尺寸精度检测；

（7）理解刀具磨损和破损的监测。

3.简单应用

（1）会用自动化制造系统的调度进行生产；
第6章 自动化制造系统的计算机仿真及优化（8学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生了解和掌握计算机仿真的作用及基本概念、仿真的基本理论、仿真建模技术及仿真研究的内容及实例。

 (二) 课程内容

第1节 计算机仿真的基本概念及意义（1学时）

1.仿真的基本概念；

2.计算机仿真的发展情况；

3.计算机仿真的意义；

4.计算机仿真的特点；

5.自动化制造系统仿真的作用。

第2节 计算机仿真的基本理论及方法（2学时）

1.计算机仿真的一般过程；

2.离散事件系统仿真的基本技术；

3.仿真建模的基本理论。

第3节 自动化制造系统仿真研究的主要内容（3学时）

1.总体布局研究；

2.动态调度策略的仿真研究；

3.作业计划的仿真研究；

4.仿真数据的置信区间。

第4节 仿真语言介绍（1学时）

1.制造系统仿真语言与支持软件概述；

2.通用仿真语言GPSS简介。

第5节 仿真实例（1学时）

(三)  考核知识点

1.仿真的基本概念；

2.计算机仿真的发展情况；

3.计算机仿真的意义；

4.计算机仿真的特点；

5.自动化制造系统仿真的作用；

6.计算机仿真的一般过程；

7.离散事件系统仿真的基本技术；

8.仿真建模的基本理论；

9.总体布局研究；

10.动态调度策略的仿真研究；

11.作业计划的仿真研究；

12.仿真数据的置信区间。

(四)  考核要求

1.识记

（1）记住仿真的基本概念；

（2）了解计算机仿真的发展情况；

（3）记住计算机仿真的意义；

（4）记住计算机仿真的特点；

（5）记住计算机仿真的一般过程；

（6）记住自动化制造系统仿真研究的主要内容包括总体布局研究、动态调度策略的仿真研究、作业计划的仿真研究。

2.理解

（1）理解自动化制造系统仿真的作用；

（2）理解仿真建模的基本理论。

3.简单应用

（1）会用离散事件系统仿真的基本技术。
4. 综合应用

（1）综合运用仿真数据进行置信区间的计算。

第7章 自动化制造系统的技术经济分析（9学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生了解和掌握自动化制造系统项目评价概述、技术性能评价、经济评价、效益评价、风险分析及综合评价。

 (二) 课程内容

第1节 自动化制造系统项目评价的内容、特点与指标体系（1学时）

1.评价的内容与作用；

2.评价的特点；

3.综合效益评价的指标体系。

第2节 技术性能评价（1学时）

第3节 经济性评价（4学时）

1.基本概念；

2.主要经济评价指标及其计算方法；

3.差额分析指标；

4.新建投资项目的经济效果评价方法；

5.AMS作为技术改造项目的经济效果评价。

第4节 效益分析（1学时）

1.战略效益；

2.社会效益。

第5节 风险分析（1学时）

1.风险的来源；

2.盈亏平衡分析；

3.敏感性分析；

4.概率分析。

第6节 综合评价（1学时）

1.评价的一般步骤；

2.综合评价的一般方法；

3.评分法。

(三)  考核知识点

1.评价的内容与作用；

2.评价的特点；

3.综合效益评价的指标体系；

4.技术性能评价；

5.基本概念；

6.主要经济评价指标及其计算方法；

7.差额分析指标；

8..新建投资项目的经济效果评价方法；

9.AMS作为技术改造项目的经济效果评价；

10.战略效益；

11.社会效益；

12.风险的来源；

13.盈亏平衡分析；

14.敏感性分析；

15.概率分析；

16.评价的一般步骤；

17.综合评价的一般方法；

18.评分法。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住评价的内容与作用；

（2）记住评价的特点；

（3）记住经济评价的基本概念；

（4）记住新建投资项目的经济效果评价方法。

2.理解

（1）理解综合效益评价的指标体系；

（2）理解技术性能评价；

（3）理解差额分析指标；

（4）理解AMS作为技术改造项目的经济效果评价；

（5）理解战略效益和社会效益；

（6）理解风险的来源；

（7）理解评价的一般步骤；

（8）理解综合评价的一般方法和评分法。

3.简单应用

（1）会用盈亏平衡分析、敏感性分析、概率分析对项目进行分析。
4. 综合应用

（1）综合运用主要经济评价指标及其计算方法。

第8章 自动化自造系统的实施及实例分析（3学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生了解和掌握自动化自造系统的实施方法和步骤。

 (二) 课程内容

第1节 自动化自造系统的实施过程（1学时）

第2节 自动化自造系统实例分析（2学时）

(三)  考核知识点

1.自动化自造系统的实施过程；

2.自动化自造系统实例分析；

(四)  考核要求

1.识记

（1）记住自动化自造系统规划、设计和运行各阶段的基本内容。

2.理解

（1）理解自动化自造系统的实施过程。

3.简单应用

（1）会用自动化自造系统的实施方法及步骤。

4. 综合应用

（1）综合运用基本理论进行自动化自造系统的规划、设计及实施。

第9章 先进生产模式与自动化制造系统的发展趋势（8学时）

(一) 学习目标

通过本章的学习，使学生了解先进生产模式与自动化制造系统的发展趋势。

 (二) 课程内容

第1节 计算机集成制造系统CIMS（1学时）

1.CIM与CIMS的基本概念；

2.CIMS的组成和功能；

3.CIMS环境下自动化制造系统的信息流；

4.CIMS环境下自动化制造系统的特点。

第2节 精益生产LP（1学时）

1.精益生产的基本概念；

2.精益生产的定义和特点；

3.精益生产模式下自动化制造系统的特点。

第3节 敏捷制造AM（1学时）

1.敏捷制造的基本概念；

2.敏捷制造企业的主要特征；

3.敏捷制造模式下自动化制造系统的特点。

第4节 智能制造系统的基本概念（1学时）

1.智能制造系统的基本概念；

2.智能制造系统的发展概况；

3.智能制造系统的发展概况；

4.智能制造系统的主要研究领域。

5.智能制造模式下自动化制造系统的特点。

第5节 网络化制造（1学时）

1.网络化制造的基本概念；

2.网络化制造的主要内容；

3.网络化制造环境下的自动化制造系统。

第6节 可重构制造系统（1学时）

1.可重构制造系统的基本概念；

2.可重构制造系统的主要内容；

3.可重构制造系统的自动化特性。

第7节 快速原型制造技术（1学时）

1.快速原型制造的基本概念；

2.快速原型制造系统的典型工艺；

3.快速原型制造系统的自动化特征。

第8节 自动化制造系统的发展趋势（1学时）

(三)  考核知识点

1.CIM与CIMS的基本概念；

2.CIMS的组成和功能；

3.CIMS环境下自动化制造系统的信息流；

4.CIMS环境下自动化制造系统的特点；

5.精益生产的基本概念；

6.精益生产的定义和特点；

7.精益生产模式下自动化制造系统的特点；

8.敏捷制造的基本概念；

9.敏捷制造企业的主要特征；

10.敏捷制造模式下自动化制造系统的特点；

11.智能制造系统的基本概念；

12.智能制造系统的发展概况；

13. 智能制造系统的主要研究领域；

14. 智能制造模式下自动化制造系统的特点；

15. 网络化制造的基本概念；

16. 网络化制造的主要内容；

17. 网络化制造环境下的自动化制造系统；

18. 可重构制造系统的基本概念；

19. 可重构制造系统的主要内容；

20. 可重构制造系统的自动化特性；

21. 快速原型制造的基本概念；

22. 快速原型制造系统的典型工艺；

23. 快速原型制造系统的自动化特征；

24. 自动化制造系统的发展趋势。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住CIM与CIMS的基本概念；

（2）记住CIMS环境下自动化制造系统的信息流；

（3）记住CIMS环境下自动化制造系统的特点；

（4）记住精益生产的基本概念；

（5）记住精益生产的定义和特点；

（6）记住精益生产模式下自动化制造系统的特点；

（7）记住敏捷制造的基本概念；

（8）记住敏捷制造企业的主要特征；

（9）记住智能制造系统的基本概念；

（10）了解智能制造系统的发展概况；

（11）记住智能制造系统的主要研究领域；

（12）记住网络化制造的基本概念；

（13）记住网络化制造的主要内容；

（14）记住可重构制造系统的基本概念；

（15）记住可重构制造系统的主要内容；

（16）记住快速原型制造的基本概念；

（17）了解自动化制造系统的发展趋势。

2.理解

（1）理解CIMS的组成和功能；

（2）理解敏捷制造模式下自动化制造系统的特点；

（3）理解智能制造模式下自动化制造系统的特点；

（4）理解网络化制造环境下的自动化制造系统；

（5）理解可重构制造系统的自动化特性；

（6）理解快速原型制造系统的自动化特征。

3.简单应用

（1）会用快速原型制造系统的典型工艺。
四、学习教材和主要参考书

教材：

《自动化制造系统》（第2版）,张根保等编著，机械工业出版社  2006年5月2版。

参考书：

《机械制造技术》,王茂元等编著，机械工业出版社  2002年出版。

《先进制造系统导论》，赵汝嘉等编著，机械工业出版社  2003年出版。

五、有关说明与实施要求

（1） 关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

    在本大纲的“考核知识点与考核要求”中，对各个知识点按四个能力层次（“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”）分别提出要求，这些层次之间具有递进等关系。四个能力层次的含义：

识记：要求能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原则、重要结论、方法、步骤及特征、特点等），并能根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。

领会：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵和外延，熟悉其内容要点和它们之间的联系，并能根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

简单应用：要求能够运用本课程中规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题。如简单的计算、绘图和分析、论证等。

综合应用：要求能够运用本课程中规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题。如简单计算、绘图、简单设计、编程和分析、论证等。

（2） 自学方法指导

   本课程是一门基础知识与应用技能并重的课程，因而在学习方法上也有其自身的特点。概括地说就是：对基本概念性的知识要弄清楚，对基本应用的操作要上机反复练习，对书中的习题要认真独立完成，还要注意归纳总结，勤做笔记，以巩固所学知识。在学完全部内容之后可再做一些综合练习，以使自己的操作技能得到进一步提高。

  为了帮助大家提高自学效果，以下几点方法可供参考：

1、 学习过程中要始终结合本大纲来学，在阅读教材的每一章内容之前，应先参看考试大纲中的这一章的知识点和学习要求，了解重点和难点以及对各知识点的能力层次的要求，能做到自学起来心中有数，从而能把握住学习内容的轻重和自学进度。

2、 读教材时要循序渐进，先粗读后细读。对大纲指出的重点要精读，吃透每一个知识点；对概念性的知识要深刻理解；对基本操作方法要熟练掌握并融会贯通。

3、 本课程是一门实践性很强的课程，因此，在学习过程中要实践，通过实践加深对教材内容的理解，提高学习效率。

4、 认真完成书中的习题有助于理解、消化、掌握和巩固所学的知识。应做到每一章学习结束后，章末的习题都能独立、正确、熟练地完成。

5、遇到疑难问题如果一时无法解决但不影响后续内容学习的可以暂搁一搁，之后可以利用社会助学或考前辅导之际得解决，也可找同学商量，集思广益，进行讨论。

6、学习时要注意归纳、总结和比较，以求对知识点的融会贯通。

（三）对社会助学的要求

1、 应以本大纲的制定的教材为基础、本大纲为依据进行辅导，不能随意增删内容或更改要求。

2、 应熟知本大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点，正确把握各知识点要求达到的层次，深刻理解对各知识点的考核要求。

3、 应对学习方法进行指导，提倡“仔细阅读教材，认真完成习题；主动获取帮助，依靠自己学通”的学习方法。

4、 应注意对考生自学能力的培养，引导考生逐步学会独立学习、独立思考、独立操作。在自学过程中要学会自己提出问题，经过分析自己做出判断，从而解决问题。

5、 本课程共4学分。因此应注意对考生实际操作能力的培养，不能简单地仅帮助考生解决这个问题，而是要善于启发、引导考生弄清为什么会出现这样的问题，用什么方法可以解决这类问题。以使考生理解问题出现的原因，掌握解决问题的办法。

（四）关于命题考试的若干问题

1、 本大纲各章所规定的考试知识点及知识点下的知识细目都属于考核的内容，考试命题覆盖到各章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、 试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：“识记”占30%，“领会”占30%，“简单应用”占20%，“综合应用”占20%。

3、 试题难易程度要合理，可分为：易，较易，较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般一次为：2：3：3：2。

4、 试题的主要题型主要有：名词解释、填空、单项选择、简答、论述和计算。

5、 考试采用闭卷考试方式，时间为150分钟；试题分量以中等水平的考生在规定时间内答完全部试题为度；评分采用百分制，60分为及格；考试时只允许带笔、橡皮、直尺和计算器，答卷必须用钢笔，颜色规定为蓝色或是黑色，答题卡必须用2B铅笔填涂。

六、题型举例

1.名词解释

（1）系统

（2）制造规模

2.填空

（1）自动化制造系统的调度室一种实时的　　　　调度。

3.单项选择

（1）FMC称为（   ）

A. 柔性制造单元   B.柔性制造系统   C.柔性制造生产线  D.柔性装配线

4. 简答题

简述刚性自动线的组成。

5. 论述题

试述荣幸制造系统的特点。

6.计算题

	年
	0
	1
	2
	3

	净现金流量/元
	-100000
	35000
	35000
	35000


某项目净现金流量如上表，试计算静态投资回收期。
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